‘J 3“ vamo cmdnrda. Vvamos cuidar do

Y I"ﬂSI L L%-ﬂf*h RN“J’

co“fere'“aa Naﬂo"al do Meio Ambiente Il Conferéncia Estadual do Meio Ambienta

Aspectos Gerais das Mudancgas Climéticas no RN
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A absorcdo de parte da energia proveniente do Sol € um processo natural
denominado “efeito estufa”, assim chamado pela semelhanca com as estufas de
cultivo de plantas. Este fenbmeno € benéfico pois permite a manutencdo da
temperatura em niveis que possibilitam o desenvolvimento de vida na Terra e a
biodiversidade. A retencdo do calor, que resulta em uma temperatura da Terra em
torno de 15°C, é causada pelos chamados “gases de efeito estufa” (GEE), que tem a
propriedade de absorver parcialmente a radiacédo solar e transforma-la em calor. Se
nao existisse este efeito estufa natural, a temperatura meédia do planeta seria
aproximadamente de 19°C negativos e as variacfes de temperatura entre o dia e a

noite seriam muito maiores, como nos desertos.

Mas, principalmente a partir da revolugdo industrial, a emissdo destes gases
tem sido muito grande provocando um “superaquecimento” da atmosfera. S6 no
altimo século, a temperatura média subiu 0,7°C. Este fenbmeno, conhecido como
“Mudancas Climéticas”, tem sido atribuido, pelos mais respeitados pesquisadores do

mundo, a agcdes do homem.
Os principais gases de efeito estufa séo:

(1) o diéxido de carbono ou géas carbonico (CO,), responsavel por mais
da metade do efeito estufa, produzido principalmente pelo uso de combustiveis
fésseis (petréleo, gas natural e carvao mineral), pelo desmatamento e queimadas e
pela alteracdo no padrédo de uso do solo, como o revolvimento do solo para plantio.
O CO, é utilizado como base para classificar o potencial de aguecimento dos outros

gases;



(2) o metano (CH,), responsavel por quase 20% do efeito estufa, é
produzido pela decomposicdo de matéria organica acumulada nos lixdes e aterros
sanitarios, bem como na criacdo de gado e no cultivo de arroz, dentre outros
produtos agricolas. O metano tem 21 vezes mais potencial de efeito estufa que o

didxido de carbono;

(3) o 6xido nitroso (N2O), responsavel por cerca de 5% do efeito estufa,
€ produzido pelo uso de fertilizantes quimicos, queima de madeira e de combustiveis
fosseis e pela atividade de bactérias no solo. O 6xido nitroso tem potencial de efeito

estufa 310 vezes mais que o CO..

Os relatorios apresentados pelo IPCC (Painel Intergovernamental de
Mudanca do Clima) mostram que, mesmo se fosse possivel interromper, hoje, a
emissdo de gases de efeito estufa, a temperatura da Terra aumentaria entre 1,4 a

5,8 graus centigrados até o ano de 2100.

As consequéncias desse aguecimento global podem ser bastante dramaticas:
perda da biodiversidade, aumento das doencas transmissiveis, perda de &reas
agricultaveis, enchentes, secas, entre outras, com alcances sociais e econémicos
nada despreziveis. Por exemplo, a ONU (Organizacdo das Nac¢des Unidas) estima
que, até o final da década, o mundo pode ter 50 milhées de vitimas de catastrofes
naturais, expulsas de seus lugares por esgotamento do solo, desertificacao,

enchentes, avanco do mar, furacdes, tempestades, etc.

Atualmente os diplomatas estéo discutindo um substituto para o Protocolo de
Quioto, que se extingue em 2012, o qual instituiu metas de reducéo de emissdes de
gases de efeito estufa apenas para os paises industrializados e que foi assinado por
guase todos paises. Os Estados Unidos, o maior emissor do planeta em termos
absolutos, e a Australia, o maior emissor per capita do mundo, ndo ratificaram o
acordo. O Protocolo instituiu também o chamado “Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo”, cujo objetivo é compensar as emissfes dos paises industrializados, atravées
de projetos que reduzam as emissdes em paises em desenvolvimento. O Brasil esta
propondo a criagdo de um “Mecanismo de Redugdo de Desmatamento” para
compensar 0s paises que mantiverem as florestas em pé. A posicao brasileira, e
também da India e China, € manter as metas (quantificacdo) de reducdo de
emissfes apenas para 0s paises industrializados. Isso porque 0s paises em

desenvolvimento consideram que 0S principais responsaveis pelo aquecimento



global sédo os industrializados e que o estabelecimento de metas para nds seria um

obstaculo a mais para o crescimento econémico e social.

Proclima-RN

Em 2007, o Governo do Rio Grande do Norte instituiu um grupo de trabalho
com o objetivo de elaborar um Plano Estratégico para Enfrentamento das Mudancgas
Climaticas no ambito do Estado (“Plano Estratégico do Estado do Rio Grande do
Norte 2007-2017 para Mitigacdo, Avaliacdo de Impactos e Vulnerabilidades e

Adaptacdo as Mudancas Climaticas”), denominado Proclima-RN.

O Proclima-RN tem a participagdo de diversos o6rgdos estaduais, como
SEMARH, IDEMA, IGARN, EMPARN, EMATER, além da UFRN e da PETROBRAS
e € coordenado pela Secretaria Especial de Energia do RN. A primeira tarefa do
Proclima-RN foi realizar um inventario preliminar para estimar a emissao de gases

de efeito estufa no Estado com base em dados de 2005/2006.

Tabela 1 - Estimativa da emisséo anual de GEE, em ton CO,eq e per capita,

para o RN
. Emisséao Emissdo per capita ~
Fonte de emissao (ton COeq) (ton COseq/hab.) Populacao(*)

Uso de energia 3.950.648 1,42

Transportes 1.709.582 0,62

Pecuéria 1.457.169 0,52

Agricultura 862.759 0,31

Residuos 373.560 0,13

TOTAL 8.353.718 2,78 3.003.087

(*) Fonte: IDEMA 2006, Anuéario Estatistico do Rio Grande do Norte

Como pode ser visto na Tabela 1, a principal fonte de emissao no Rio Grande
do Norte é o Uso de Energia. Mas, ao observar-se a origem das emissfes por uso
de energia (Tabela 2), constata-se que a queima de lenha é responsavel por mais de

40 % de todas as emissdes do setor.

Tabela 2 - Emissdo de GEE no RN a partir do consumo de energia, em ton
CO2eq

Fonte de emissao Emissao de GEE Emissao de GEE




(ton CO,eq) (%)

Gas Natural 280.121 5,0
Lenha 2.279.384 40,3
Bagaco de cana 578.946 10,2
Eletricidade 345.787 6,1
Carvéao Vegetal 164.537 2,9
Alcool Etilico 819 0,0
Oleo diesel 1.032.327 18,2
Oleo Combustivel 9.349 0,2
Gasolina 467.145 8,3
GLP 301.872 5,3
Querosene 199.943 3,5
TOTAL 5.659.411 100

Em sua versdo preliminar, o Proclima-RN estabeleceu como foco sete
setores: (1) Energia e Transporte; (2) Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental;
(3) Agropecuaria; (4) Florestas e Cobertura Vegetal; (5) Areas Costeiras; (6)

Educacao e Comunicacéao e (7) Estudos e Pesquisas.

Energia e Transporte

O Rio Grande do Norte apresenta grande potencial de fontes primarias para
producdo de energia, em diversos niveis de aproveitamento, tais como: petroleo, gas
natural, ventos, insolac&o, hidraulica e biomassa. O Estado se destaca como um dos
maiores produtores de petrdleo e o maior em potencial edlico do pais - 2.405
megawatts reconhecidos pela Aneel. Tais recursos energéticos constituem
vantagens estratégicas para o atendimento da complexa rede produtiva. Entretanto,
dependemos ainda de importacdo de energia, impondo-se a necessidade de

producao propria com vistas a auto-suficiéncia.

Para que o desenvolvimento do Estado se dé de forma estruturada e
planejada, é importante o estabelecimento e implantacdo de programas e projetos
para 0s setores de energia e transporte, que garantam o0 seu desenvolvimento
racional, sustentavel e em consonancia com as politicas para a Mudancas

Climaticas.
As principais ag0es propostas para o setor sao:

o] Incentivar a producdo de oleaginosas para fabricacdo de
biocombustiveis.

o] Fomentar a utilizacdo do metano produzido em aterros sanitarios para
producao de energia.



o] Estimular e apoiar medidas para obter eficiéncia energética nos
processos produtivos

o] Adequar a frota oficial com veiculos que utilizem combustiveis de
menor potencial poluidor.

o] Controlar os niveis das emissdes veiculares no processo de
licenciamento veicular ou de sua renovagao.

Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental

Os recursos hidricos sao limitados e dotados de valor ambiental, econémico e
social com disponibilidade variavel (no espaco e no tempo) e multiplos usos
conflitantes (por exemplo, abastecimento versus irrigacdo). Essas caracteristicas
associadas a acentuado crescimento populacional, expansdo das atividades
econbmicas, elevacdo na demanda de agua, oferta de agua cada vez mais escassa
e cara e uso inadequado e ineficiente, alertam para a necessidade de melhorar a
gestdo tais recursos. No semi-arido, esse cenario se torna ainda mais agravado
diante da possibilidade de reducdo da disponibilidade hidrica causada pelas

mudancas climaticas.

A gestao e a sustentabilidade dos recursos hidricos é um desafio a parte para
o Estado do Rio Grande do Norte, em razdo de que 90% do seu territério esta
localizado em ambiente de semi-aridez, onde as chuvas nao ultrapassam 800
milimetros por ano e elevada variabilidade temporal e espacial. Some-se a isso que
97,26% do territério estadual esta sujeito ao processo de desertificacéo, revelando o
quao € preocupante a situacao no Estado, em termos de extensdo e contingente de
populacdo afetado. O mapa da desertificagcdo no Estado pode ser visto na figura

abaixo.
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FONTE: CARVALHO; GARIGLIO; BARCELLOS, Caracierizagdo das dreas de ocorréncia de desertificagdo
no Rio Grande do Norte, 2000, p. 9.

As principais ac¢des propostas para o setor sdo:



o] Monitorar em todo o Estado as variaveis meteoroldgicas e hidrologicas
para subsidiar a gestdo dos recursos hidricos e identificar os efeitos das mudancas
climaticas.

o] Incentivar e apoiar as praticas de uso racional da agua através de
instrumentos regulatérios e econémicos.

o] Normatizar, regulamentar e estimular as préaticas e sistemas de reuso,
para que se reduza a demanda e o desperdicio e o langcamento de efluentes.

o] Ampliar a cobertura da rede de coleta de efluentes domésticos e
industriais.

o Apoiar a implementagao de programas de coleta seletiva e reciclagem

em instituicbes publicas e privadas e pela populacéo.

o] Fomentar a elaboracéo de Planos Diretores de Saneamento Ambiental
dos municipios harmonizando o abastecimento publico, esgotamento sanitario, a
gestao dos residuos sélidos e a drenagem urbana.

Agropecuaria

As atividades ligadas ao setor agropecuario, representam a base da
economia estadual, necessitando de um continuo fortalecimento com adaptacdes as

novas tecnologias, voltadas para o desenvolvimento sustentavel.

H& necessidade de melhorar as técnicas de producdo para aumentar a
produtividade evitando perdas com 0s recursos nhaturais e matérias, visando o
desenvolvimento sustentavel e a profissionaliza¢éo do agricultor familiar com foco no

agronegocio.

E importante assinalar que, embora tenhamos atividades agropecuarias
capazes de enfrentar as condicfes adversas de solo e clima no semi-arido potiguar,
como o poélo de fruticultura irrigado na chapada do Apodi e Baixo Assu e a
carcinicultura nas areas costeiras do Estado, sdo necessarios cuidados para impedir
a degradacdo do meio-ambiente. Ressalte-se, também, a agricultura familiar que
tem se mostrado capaz de melhor preservar 0 meio ambiente, em razdo de um

manejo adequado dos recursos naturais.
As principais agdes propostas para o setor sao:

o] Intensificar os sistemas semi-intensivos de producao animal (bovinos,
ovinos, caprinos, aves e peixes), para minimizar a geracao de gases de efeito estufa
através da qualidade do alimento e da melhoria da pastagem nativa.

o Fortalecer a agricultura familiar nos principios da agroecologia, através
da assisténcia técnica e extensao rural, visando contribuir para a ampliacdo do
sequestro de carbono.



o] Incentivar praticas agricolas que reduzam as queimadas no processo
produtivo, tais como: plantio direto de culturas perenes e anuais, plantio consorciado
com vegetacdo nativa, controle biolégico de pragas, alternativas de colheitas sem
gueimadas.

o] Fomentar a utilizacdo de cercas vivas na divisdo de propriedades rurais
e 0 sombreamento de pastagens, como forma de contribuir para compensar as
emissdes de gases de efeito estufa.

Florestas e Cobertura Vegetal

A formacao florestal que ocorre naturalmente no Rio Grande do Norte, em
maior proporcao, é a caatinga, vegetacao tipica de semi-arido, que vem suportando
toda a demanda por energéticos florestais, apesar do seu baixo rendimento

volumétrico.

Predomina no Estado esta caatinga cuja feicdo mais tipica € representada por
arbustos e arvores de porte baixo ou médio, de 3 a 7 metros de altura, de forma

geral espinhosas e que perdem as folhas no periodo de seca.

O conhecimento do estoque dos produtos florestais em determinada regido é
de fundamental importancia para definir metodologias de manejo, intensidade de
exploracdo e tipos de produtos a serem explorados, tudo isto visando o
estabelecimento de metas e de um planejamento regional ou local mais coerente

com a realidade daquela regi&o.

Em 1991, foi realizado um inventario exploratério em que fornecia estoques
médios/ha para as mesorregifes florestais do estado. Verificou-se entdo que o
estoque madeireiro global exploravel € de 116 milhées de m3 sdélidos sendo que sua
utilidade corresponde a 8,5 milhGes para serrarias; 8,4 milhdes para mourdes e
estacas; 10,6 milhdes para varas e caibros, e 79,7 milhdes para 0 uso energético e
outros e que a mesorregido do Seridd € aquela que possui menor estoque de

produtos florestais, principalmente ndo energéticos.
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No entanto, € necesséario que se faca um inventario mais detalhado e que
fornegca mais informacgdes acerca ndo s6 do volume, como também da composi¢édo
floristica da microrregido e até de municipios para que com isto se tenha um quadro

mais claro da situacao florestal do estado.

A partir de 2006, a gestdo dos recursos florestais saiu da esfera federal e
passou a ser competéncia dos érgados ambientais estaduais. Estas novas atribuicées

irdo repercutir em consideravel incremento e diversificacdo nas atividades do Idema,



exigindo condi¢des técnicas para desempenha-las com a competéncia e presteza

requerida pela sociedade.
As principais ag0es propostas para o setor sao:

o] Desenvolver estudos e pesquisas, de forma integrada com 6érgaos
afins, para atualizacao da situacao florestal do Estado, identificando potencialidades
e vulnerabilidades, visando a definicdo de politicas, programas e projetos voltados a
preservacao, recuperacao e uso sustentavel.

o] Elaborar e operacionalizar um sistema interinstitucional para as
atividades de fiscalizacdo nas suas diferentes matizes (transporte florestal (DOF),
manejo florestal, consumo, exploracao, areas de preservagdo permanente, unidades
de conservacao, etc.), contribuindo para a reducdo das taxas de queimadas e
desmatamentos no Estado.

o] Recompor matas ciliares e cobertura vegetal de areas em processo de
desertificacao
o] Criar e implantar unidades de conservacdo estadual e estimular esta

acdo nos municipios, abrangendo os diversos ecossistemas do Estado, visando
salvaguardar amostras representativas desses ambientes, reduzindo sua
vulnerabilidade aos impactos das mudancas climaticas.

o] Atualizar e implementar o Plano Estratégico para a Preservacdo da
Mata Atlantica

o] Elaborar e implementar o Plano Estratégico para a preservacdo da
Caatinga.

o] Estabelecer mecanismos de distribuicio do ICMS com critérios

ambientais, com foco nas acdes de protecao e recuperagao de florestas e cobertura
vegetal.

Areas Costeiras

O litoral do Rio Grande do Norte apresenta predominancia de praias
arenosas, em 72%, e falésias ativas da formacéo Barreiras, em 26%, estando, para

efeito de gestao, subdividido em dois setores distintos: Litoral Oriental e Setentrional.

Estudos cientificos demonstram que os fenémenos naturais, associados &
erosao costeira, estdo presentes em muitos trechos do litoral, tendo como principais
causas: os efeitos das correntes maritimas e dos ventos; 0s processos ciclicos que
atuam na formacao de praias, planicie costeira, dunas e falésias; fatores associados
a formacdo e movimentacdo das estruturas subterrdneas, dentre outros. Aliados a
tais fenbmenos, a erosdo costeira também decorre de intervencdes humanas que
impedem a manutencdo de algumas das dinamicas naturais, como € o caso das
construcbes de barragens e de estruturas urbanas que interromperam a

movimentacg&o natural dos sedimentos nos rios e nas praias.



Um levantamento realizado por pesquisadores do Departamento de Geologia
da UFRN informa que doze pontos da costa sdo considerados como areas criticas
por apresentarem taxas de erosdo significativamente mais altas, estimando, em
média, que 217,5 m, a partir da preamar, corresponde a area de risco de erosao
para os proximos 30 anos. Sao eles: Baia Formosa, Tibau do Sul/Guarairas, Ponta
Negra, Areia Preta, Redinha, Gracandu, Touros, Caicara do Norte, Galinhos,

Guamaré, Foz do Rio Acu (Macau) e Foz do Rio Apodi (Areia Branca).

Como consequéncia do aquecimento global que se processa, o fenbmeno da
erosao costeira sera invariavelmente intensificado, em conseqiéncia do aumento do
nivel dos oceanos, ampliando a area de ocorréncia, prevendo-se, também, que
podem ocorrer, associadas a esse fenbmeno, a submersédo das areas baixas e a
salinizagdo de solos e aquiferos, promovendo danos em varias estruturas urbanas ja
consolidadas e em algumas estruturas produtivas estratégicas para a economia do
Estado, como a salineira, a petrolifera, a aquicultura e a turistica, dentre outras. Tais
previsdes requer que sejam, em carater de urgéncia, estabelecidas politicas
destinadas a protecdo do patriménio construido e do potencial produtivo existentes
na frente maritima, levando a necessidade de realizacdo de estudos destinados ao
estabelecimento de critérios para selecao dos sitios a serem protegidos, auxiliando a
captacao dos recursos necessarios a implantacdo de obras de protecdo do avanco

do mar nos setores estrategicamente selecionados.
As principais a¢c0es propostas para o setor sao:

o] Investir no planejamento e gestdo da Zona Costeira, por meio de
estudos, articulagdo institucional e capacitacdo institucional, humana e tecnolégica,
para possibilitar a adocéo, em curto, médio e longo prazos, de acdes corretivas e
preventivas voltadas ao enfrentamento da nova realidade climatica.

o] Identificar e delimitar, com base em estudos, 0s ecossistemas que
apresentam alta relevancia para a manutencao do equilibrio das dindmicas naturais,
bem como patriménio construido e potenciais produtivos a serem protegidos,
instituindo-se o0s instrumentos de zoneamentos, planos de manejos e modelos de
gestao integrada e compartilhada que forneceréo respaldo institucional e legal para
a execucao das acles estratégicas, destinadas ao enfrentamento dos problemas
criticos.

o] Investir, efetivamente, nas a¢des planejadas que se destinam a conter
ou minimizar a degradacdo dos patriménios natural e urbanistico, bem como do
potencial produtivo da Zona Costeira.

o] Investir na capacitagdo dos municipios costeiros, fomentando e
auxiliando a implantacdo, no ambito local, dos instrumentos de gerenciamento
costeiro, objetivando uma perfeita integracdo e compartilhamento na implementacao
das acdes estratégicas destinadas ao enfrentamento das mudancgas climaticas.



Educacéo e Comunicacao

Nenhum plano para fazer frente as mudancas climéticas pode prescindir da
Educacdo e da Comunicacdo. A necessidade de aprofundamento da discussao
sobre o0 aumento da temperatura do planeta tem base no principio da
responsabilidade comum, porém diferenciada. Isso porque os niveis de emissdes de
GEE acompanham as desigualdades sociais, sejam elas entre paises ou entre
estratos sociais em um mesmo pais. Assim, paises industrializados emitem mais que
paises em desenvolvimento e ricos emitem mais que pobres, independentemente do
pais. Mas a desigualdade nédo implica em excluir grupos e pessoas da participacao

NO Processo.

O processo educativo e a ampla divulgacdo € fundamental para ndo soé
sensibilizar a todos indistintivamente, e cada um poder fazer sua parte, mas também
para fortalecer a influéncia que a opinido publica pode exercer sobre paises,

governos, empresas, pessoas.
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Além disso, 0 processo educativo é importante para desencadear acdes
efetivas de mitigacéo e adaptacdo as mudancas climaticas, além de despertar para o
exercicio da participacdo popular nos processos de tomada de deciséo relativos a

politicas publicas.

As principais ag0es propostas para o setor sao:

o] Estimular o uso eficiente da energia e a incorporacdo de fontes
alternativas de energia no setor produtivo.

o] Sensibilizar a populacdo para o uso racional e a economia de agua.

o] Formar multiplicadores nas escolas publicas do Estado enfatizando o

reuso da agua tratada.

o] Sensibilizar 6rgéos e instituicées de ensino da rede publica do Estado
para a implantacéo do processo de coleta seletiva.

o] Sensibilizar agricultores e pecuaristas dos beneficios da conservacgéo
da cobertura vegetal nativa e dos impactos ambientais e econdmicos do
desmatamento e queimadas.

o] Instituir selos de certificacdo as entidades publicas e privadas que
desenvolvam projetos no ambito das mudancas climaticas, da conservacao
ambiental e do desenvolvimento sustentavel.

o] Instituir Forum Potiguar de Mudancas Climaticas para sensibilizar e
mobilizar a sociedade para a discussdo e tomada de posicdo sobre os problemas
decorrentes da mudanca do clima.



o] Sensibilizar as Prefeituras, Camaras Municipais, e Conselhos
Comunitarios sobre os efeitos das mudancas climaticas nas areas costeiras, com
destaque para o avanco do mar e nas areas susceptiveis a desertificacao.

Estudos e Pesquisas

Embora o problema das Mudancas Climaticas seja global, as conseqiiéncias
diretas ocorrem em nivel local. E no nosso habitat particular que sentiremos os
reflexos do aquecimento global. Dai a imperiosa necessidade de se fomentar
estudos e pesquisas locais para nortear acdes tanto as de mitigagdo como as de

avaliacao de impacto e vulnerabilidades como as de adaptacao.
As principais ag0es propostas para o setor sao:
o] Realizar diagnéstico ambiental para mitigacédo e reducdo das emissdes

de gases de efeito estufa e variacdes climaticas.

o] Realizar avaliacdo dos impactos das mudancas climaticas no
escoamento superficial das principais bacias do Estado.

o] Realizar avaliacdo dos impactos das Mudancas Climaticas no setor
agropecuario do Estado.

o] Realizar avaliagdo do conhecimento e da percepgcdo das pessoas
sobre as Mudancas Climaticas para fundamentar ac6es educativas e outras.

o] Fomentar e estimular a pesquisa sobre mudancas climaticas através de
editais da Fundacado de Apoio a Pesquisa do Rio Grande do Norte em parceria com
orgaos de fomento nacionais e/ou internacionais.

o] Produzir e difundir conhecimentos, bem como adaptar tecnologias,
abrangendo os diversos ecossistemas do Estado de forma a embasar decisdes
técnicas e politicas na area florestal, frente as mudancas climaticas.

O Proclima-RN teré duracédo de dez anos compreendendo o periodo de 2007
a 2017, com revisdes a cada dois anos, exceto a primeira revisdo que devera ocorrer

apos 12 meses.

* Marcio Capriglione e
representante  da  Universidade
Federal do Rio Grande do Norte e
secretario geral do Proclima-RN.



